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Autómatas II
Estrategia: Es una materia muy teórica en los exámenes por lo que una guía de 
estudio con la mayor información posible vista en el parcial, será lo mejor. Las tareas 
pueden rescatar puntos así como condenar la calificación

Primer Parcial

09-08-2021

Profesor: Dr. Francisco Javier Ornelas Zapata

Actividades de entrega de trabajo y compartir trabajos por Aula Virtual

Clases por Teams

10-08-2021

Evaluación diagnóstica

11-08-2021

No hubo clase

12-08-2021

Lenguaje
Es una facultad muy compleja del ser humano

El lenguaje es la capacidad que tiene el ser humano para expresarse y 
comunicarse a través de diversos sistemas de signos: orales, escritos o 
gestuales

La comunicación requiere de este sistema de signos para llegar al objetivo del 
entendimiento común
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Diversos factores entran en juego cuando se realiza la comunicación por medio 
del lenguaje, se ponen en marcha funciones como la inteligencia y la memoria 
lingüística

El lenguaje constituye una de las características principales que separa al 
género humano de los animales
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Funciones del lenguaje
1. Función referencial o informativa: Comunicar determinada información

2. Función emotiva: Transmite un estado de ánimo

3. Función apelativa: Función para persuadir a una persona a hacer o no 
hacer algo

4. Función fática: Función para comprobar que el canal sigue abierto

5. Función estética: Utilizado para crear un tipo de belleza

6. Función lingüística: Se centra en el diálogo, se utiliza una lengua para 
hablar de ella misma

Características del lenguaje
Es universal pero la educación ayuda a desarrollarlo

Permite intercambio de información entre emisor y receptor

Se vale de símbolos, señas

Puede ser verbal o no verbal

Estructura del lenguaje
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Las reglas mediante las cuales los signos se pueden combinar para formar 
palabras y frases se llama sintaxis o gramática

La semántica estudia el significado de las frases al relacionar un contenido que 
se percibe en las frases

Tarea
Identificar elementos del lenguaje y sus funciones

13-08-2021

Tarea: Investigación de reglas de sintaxis en lenguajes de programación

16-08-2021

Compiladores
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Se trata de la expresión:

a[index]=4+2
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En el resultado del análisis semántico en el árbol sintátctico podría 
representarse por el siguiente árbol con anotaciones:
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17-08-2021

En la clase pasada vimos las fases:

1. Analizador léxico o rastreador (scanner)

2. Analizador sintáctico (parser)

3. Analizador semántico
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4. Optimizador de código fuente

Ahora las nuevas etapas son:

5. Generador de código
Toma el código intermedio o RI y genera el código para la máquina objeto

Es en esta fase de la compilación en la que las propiedades de la máquina 
objeto se convierten en el factor principal

No sólo es necesario emplear instrucciones que existan en la máquina objeto, 
sino que las decisiones respecto a la representación de los datos 
desempeñarán ahora también un papel principal, tal como cuántos bytes o 
palabras de memoria ocuparán las variables de tipos de datos enteros y de 
punto flotante

Una posible secuencia de código muestra para la expresión dada podría ser:

Hemos usado una convención propia de C para direccionar modos, de modo 
que &a es la dirección de a y que *R1 significa direccionamiento indirecto del 
registro

Partimos del supuesto de que la máquina realiza direccionamiento de byte y 
que los enteros ocupan dos bytes de memoria

6. Optimizador de código objeto
El compilador intenta mejorar el código objeto generado por el generador de 
código

Incluyen la selección de modos de direccionamiento para mejorar el 
rendimiento, reemplazando las instrucciones lentas por otras rápidas 
eliminando operaciones redundantes o innecesarias
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18-08-2021

Actividad de hacer un compilador en equipos

19-08-2021

Trabajar en el compilador

20-08-2021

Trabajar en el compilador

23-08-2021

Procesamiento del Lenguaje Natural
Tarea investigación del PLN qué es, cómo ha evolucionado, principales áreas 
relacionado, principales áreas en uso

24-08-2021

No hubo clase

25-08-2021

Procesamiento del lenguaje natural

Tareas y aplicaciones del PLN
El recurso más importante que posee la raza humana es el conocimiento, es 
decir, la información

Durante la historia de la humanidad, la mayor parte del conocimiento se ha 
comunicado, guardado y manejado en la forma de lenguaje natural
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El conocimiento sigue existiendo y creándose en forma de documentos, libros, 
artículos, aún cuando la mayoría se guarde en formato digital

Éste es precisamente el gran avance, que las computadoras sean una 
herramienta que ayuda enormemente en el procesamiento del conocimiento

Lo que es conocimiento para nosotros no lo es para las computadoras, para 
ellas son sólo archivos, secuencias de caracteres

Una computadora no puede buscar respuestas a las preguntas de un texto, ni 
hacer inferencias lógicas sobre su contenido, generalizarlo o resumirlo, es decir 
todo lo que las personas podemos hacer con un texto

El esquema general de la mayoría de los sistemas y métodos es el siguiente:

1. El texto no se procesa directamente sino se transforma en una 
representación formal que preserva sus características relevantes para la 
tarea o el método específico

2. El programa principal manipula esta representación, transformándola 
según la tarea, buscando en ella las subestructuras necesarias

3. Si es necesario, los cambios hecho a la representación formal se 
transforman en lenguaje natural
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Este tipo de aplicaciones quizá es conocido hoy en día por toda la gente que 
ha usado la computadora al menos una vez

Sólo nos interesan las herramientas que emplean el procesamiento complejo 
de texto y requieren conocimiento lingüístico

Ayuda en preparación de textos
Guiones: Tarea para determinar lugares donde las palabras pueden romperse 
para generar una nueva línea

Puede romperse la palabra como mara-villoso o maravillo-so pero no 
maravil-loso o maravillos-o

Se requiere información profunda

Por ejemplo se debe saber cuáles son prefijo y raíz de una palabra:

Su-bir y sub-urbano, pero no sub-ir o su-burbano

Ortografía: Averiguar si una palabra está escrita correctamente o con un error

Tarea más difícil que la de los guiones

Como no es posible saber literalmente todas las palabras, se necesita saber en 
primer lugar las formas de las palabras
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26-08-2021

Gramática: Los correctores de gramática detectan las estructuras incorrectas 
en las oraciones, aunque todas las palabras en la oración estén bien escritas, 
por ejemplo:

Quiero que viene mañana

El maestro de matemáticas, se fue

Me gusta la idea ir a Europa

Fuera magnífico si él venía a la fiesta

El problema para detectar errores de este tipo es que hay una gran variedad de 
estructuras permitidas

Estilo. Una tarea más complicada consiste en detectar en el texto los 
problemas de las palabras correctamente escritas y las oraciones 
correctamente estructuradas, pero poco legibles, ambiguas, mal estructuradas, 
inconsistentes en el uso de palabras de diferentes estilos

En un texto científico no se debe usar "caló"

Una carta a un amigo no se hace con oraciones largas o con palabras 
científicas

Hay que emplear un análisis profundo

Hechos y coherencia lógica. Probablemente en el futuro los correctores de 
texto serán capaces de encontrar errores como éstos:

Cuando voy a Inglaterra, quiero visitar París, la capital de este país
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Primero vino Pedro y después José; ya que José llegó antes de Pedro, 
tomó el mejor asiento

Antes la pregunta era "¿Cómo puedo obtener la información?" y ahora la 
pregunta principal es "¿Dónde puedo encontrar la información?"

La aplicación de PLN más obvia y quizá la más importante en la actualidad, es 
la búsqueda de información

Internet y las bibliotecas digitales contienen una cantidad enorme de 
conocimiento que puede dar respuestas a muchísimas preguntas que tenemos

Rara vez se trata de decidir cuáles documentos son relevantes para la petición 
del usuario y cuáles no

La tarea consiste en medir el grado de relevancia

Las ideas más usadas son los modelos probabilísticos y los procedimientos 
iterativos e interactivos, tratando de adivinar qué necesita el usuario y cuáles 
documentos le sirven

Si los métodos analizan las palabras por separado, pero no el sentido del texto 
son muy limitados

Coincidencia de las formas morfológicas de palabras: Buscando pensar, 
encontrar piénsalo

Es bastante simple de resolver en el lenguaje inglés, pero para el español, se 
convierte en un problema moderadamente serio, debido a la gran variedad de 
las formas de las palabras en el español

Coincidencia de los sinónimos, conceptos más generales y más específicos: 
Buscando cerdo encontrar puerco, mascota, animal

Tomar en cuenta las relaciones entre las palabras en la petición del usuario y el 
documento regresado

27-08-2021

No hubo clase

30-08-2021

Continuación del PLN
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31-08-2021

No hubo clase

01-09-2021
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Ver Watson

02-09-2021

6 al 17 de septiembre para evaluación

03-09-2021

No hubo clase

06-09-2021

Continuación de análisis del lenguaje
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Hacer equipos para un PLN básico

07-09-2021

No hubo clase

08-09-2021

No hubo clase dado que se realizó el examen de Redes I

Actividades en Aula

Examen lunes a las 8:00 con duración de una hora

09-09-2021

Tareas y ejercicios y aclaraciones sobre el examen

10-09-2021

No hubo clase

13-09-2021

No hubo clase debido a la realización del primer parcial

Segundo Parcial

14-09-2021
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Intérpretes
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Investigar al menos dos lenguajes interpretados y dos lenguajes compilados

15-09-2021
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No hubo clase

20-09-2021

Continuación de los intérpretes
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21-09-2021

Lectura de la presentación Intérpretes 3
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22-09-2021

Actividad de investigación de un tipo de intérprete

23-09-2021

Lectura de PDF sobre la elaboración de un intérprete

24-09-2021

No hubo clase

27-09-2021

Continuación del intérprete

28-09-2021

Prolongación de la entrega del intérprete al domingo

29-09-2021

No hubo clase
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30-09-2021

Revisión del intérprete

01-10-2021

No hubo clase

04-10-2021

No hubo clase

05-10-2021

Exposiciones de intérpretes realmente no hubo clase

06-10-2021

No hubo clase por el Congreso de Ciencias Exactas

07-10-2021

No hubo clase por el Congreso de Ciencias Exactas

08-10-2021

No hubo clase por el Congreso de Ciencias Exactas

11-10-2021

Exposición de intérprete de nuestro team y team de Marco

12-10-2021

No hubo clase

13-10-2021

Exposición del team de Diego

14-10-2021

No hubo clase

15-10-2021

No hubo clase
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18-10-2021

Análisis léxico (compiladores)

La fase de rastreo o análisis léxico de un compilador, tiene la tarea de leer el 
programa fuente como un archivo de caracteres y dividirlo en tokens (como 
palabras de un lenguaje natural)

En cada caso un token representa cierto patrón de caracteres que el analizador 
léxico reconoce o ajusta desde el inicio de los caracteres de entrada restantes

El analizador léxico realiza una coincidencia de patrones → Expresiones 
regulares

El analizador léxico debe funcionar de manera tan eficiente como sea posible

Se divide el estudio de las cuestiones del analizador léxico de la siguiente 
forma:

1. Se da una perspectiva del analizador de estructuras y conceptos 
involucrados

2. Expresiones regulares

3. Máquinas de estados finitos para reconocer patrones de cadenas

4. Autómatas finitos fuera de las expresiones regulares

5. Métodos para procesos de reconocimiento por autómatas finitos

6. Generador de analizador léxico utilizando Lex disponible para Unix

Proceso del análisis léxico
Leer caracteres de código fuente y formarlo en unidades lógicas llamadas 
tokens

En esto se asemeja a la tarea de deletreo

Los tokens caen en diversas categorías (palabras reservadas, símbolos 
especiales, cadenas, etc.)

Un analizador léxico calcula al menos tantos atributos de un token como sean 
necesarios para permitir el procesamiento siguiente
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El analizador léxico funciona bajo el control del analizador sintáctico

19-10-2021

Expresiones regulares
Son patrones de cadenas de caracteres

Una expresión regular r se encuentra completamente definida mediante el 
conjunto de cadenas

El conjunto se denomina lenguaje generado por la expresión regular escrito 
como L(r)

Lenguaje = conjunto de cadenas

Este lenguaje depende del conjunto de caracteres que tenga disponible

Se trabaja con un alfabeto para las expresiones regulares

Los patrones serán marcados como negritas

Pueden haber metacaracteres y no pueden ser legales en el alfabeto pero 
debe utilizarse una convención de ambos

Un ejemplo de metacaracter es \n = salto de línea

Definición: Dado cualquier caracter a del alfabeto Sigma indicamos que la 
expresión regular a corresponde al caracter a escribendo L(a) = (a)

Hay otros símbolos que necesitaremos en situaciones especiales

Usamos épsilon para denotar a la cadena vacía y definimos el metasímbolo 
épsilon (en negritas) estableciendo que L(épsilon) = {épsilon}

Luego ocupamos la ausencia de cadenas, es decir el conjunto vacío. { }

{ } no contiene ninguna cadena mientras que {épsilon} contiene la cadena 
simple que no contiene ningún caracter

Operaciones de expresiones regulares
1. Selección entre alternativas que indica mediante el caracter |:

Si t y s son expresiones regulares, entonces r|s es una expresión regular 
que concuerda con r o con s
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2. Concatenación indicada como "y"

La concatenación de r y s se escribe como rs

La concatenación se puede definir como L(rs) = L(r)L(s) y se puede 
extender a más de dos expresiones regulares

3. Repetición o cerradura indicada como *

20-10-2021

Para la repetición o cerradura, corresponde a cualquier concatenación finita de 
cadenas, por ejemplo,   corresponde a , a, aa, aaa, ...

Se puede escribir de la siguiente forma

Podemos definir también 

En realidad, la repetición tiene la más alta, la concatenación sigue y el 
operador "o" tiene la más baja

21-10-2021

No hubo clase

22-10-2021

No hubo clase

25-10-2021

No hubo clase

26-10-2021

Compiladores de una sola pasada
Nombres para expresiones regulares:

a∗ ε

L(r ) =∗ L(r)∗
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A menudo es útil escribir un nombre para una expresión regular larga.

Como puede ser

(1|2|3|4)

digito*digito

La idea de una expresión regular es escribir su nombre en cursiva o negrita y 
evitar las formas recursivas al momento de definirlas

Una expresión regular es una de las siguientes:

1. Una expresión regular básica constituida por un sólo caracter a, donde a 
proviene de un alfabeto sigma de caracteres legales; el metacaracter 
épsilon o el metacaracter phi

2. Una expresión de la forma r|s donde r y s son expresiones regulares. En 
este caso L(r|s) = L(r) U L(s)

3. Una expresión de la forma rs donde r y s son expresiones regulares. En 
este caso, L(rs) = L(r)L(s)

4. Una expresión de  la forma r*, donde r es una expresión regular. En este 
caso L(r*) = L(r)*

5. Una expresión regular de la forma (r) donde r es una expresión regular. En 
este caso L((r)) = L(r)

La precedencia de las operaciones en 2, 3 y 4 está en orden inverso de su 
enumeración

También esta definición proporciona un significado de metacaracter a los seis 
símbolos phi, épsilon, |, *, (, ).

Ejemplo 1:

(a|c)*b(a|b)*

Ejemplo 2:

(a|c)*|(a|c)*b(a|c)*

Ejemplo 3:

El conjunto:

S = {b,aba,aabaa,aaabaaa, ...} = {a ba ∣n =n n  0}
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Este conjunto no se puede describir mediante una expresión regular, debido a 
que sólo se tiene una operación * para hacer repetición pero permite cualquier 
número de repeticiones

Para proporcionar una demostración matemática requeriríamos el teorema que 
es el lema de extracción

Ejemplo 4:

(b(a|c))* → (a|c|ba|bc)*(b|c)

Tarea: Hacer una investigación de qué es un compilador de una sola pasada

27-10-2021

No hubo clase

28-10-2021

Realización del segundo parcial

Tercer Parcial

29-10-2021

No hubo clase

01-11-2021
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02-11-2021

No hubo clase. Asueto

03-11-2021

Realización de un autómata finito para validar que un texto es un número real

Identificar 3 elementos del lenguaje por medio de una expresión regular y de un 
autómata finito
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04-11-2021

No hubo clase

05-11-2021

División de exposiciones por equipos

08-11-2021

Exposición Alejandro Camarillo

Traducción dirigida por sintaxis
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09-11-2021

Nuestra exposición (todo el team secuestro de verificación de tipos)

10-11-2021
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11-11-2021

No hubo clase

12-11-2021

Exposición del equipo de Yissel

15-11-2021

No hubo clase. Asueto

16-11-2021

Exposición de Roberto sobre Partes del Compilador

!!! NO HE PASADO APUNTES DESDE AQUÍ !!!
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17-11-2021

Autómatas Celulares
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18-11-2021

No hubo clase

19-11-2021

No hubo clase

22-11-2021

Más trabajo

23-11-2021

No hubo clase

24-11-2021

25-11-2021

26-11-2021


